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Fuerzas que influyen :

The Results



El escenario: «Proyecto Schrödinger» en Horizon Bank

Contexto: Horizon Bank posee una enorme cartera de préstamos corporativos en los sectores agrícola y energético. El entorno 

macroeconómico es altamente inestable: la inflación se dispara y el gobierno acaba de introducir un impuesto dinámico sobre el 

carbono (un cambio regulatorio repentino) que impacta gravemente en los flujos de caja de las empresas energéticas.

El problema: Los modelos de riesgo clásicos (como el modelo estructural de Merton o la regresión logística estándar) no logran 

capturar los repentinos «saltos» o «efecto túnel cuántico» de las probabilidades de incumplimiento cuando se superan los 

umbrales regulatorios ((Schaden, 2002) (Mantegna et al., 2000) (Marti et al., 2021).

La solución: Implementar un modelo de riesgo hamiltoniano de inspiración cuántica, utilizando IA explicable (SHAP, LIME, 

Contrarfactuales) para justificar las predicciones complejas ante los reguladores bancarios (normas del Comité de Basilea).
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Fuente: Dr. AL Mussawi, N. “Investigación postdoctoral (UBA FCE) (2026)”



Conclusión: cuantificar el futuro de la estabilidad financiera

La aplicación de la formulación cuántica al riesgo de crédito y de mercado representa más que un ejercicio teórico; es una evolución 

vital en la forma en que las instituciones financieras deben navegar en entornos inestables. Al alejarnos de los modelos clásicos 

continuos de agotamiento de activos y adoptar la dinámica hamiltoniana, este proyecto demuestra que podemos capturar con 

precisión los impagos no lineales y repentinos que caracterizan las crisis financieras modernas.

Los resultados de las pruebas retrospectivas empíricas validan inequívocamente la superioridad del enfoque de inspiración cuántica 

sobre las técnicas clásicas. Al tener en cuenta el efecto de "túnel" a través de barreras regulatorias repentinas, el modelo cuántico 

alcanzó una notable puntuación ROC-AUC de 𝟎. 𝟖𝟗—una mejora sustancial de 0.21 puntos con respecto al modelo logístico-GBM 

clásico (0.68). Lo más importante para la gestión de riesgos institucionales es que el enfoque cuántico redujo la tasa de falsos 

negativos de un peligroso 𝟐𝟐. 𝟒% a tan solo un 𝟒. 𝟏%, lo que evitó a la institución impagos inesperados y catastróficos que las 

matemáticas tradicionales no lograron prever. Además, la mejora en la puntuación de Brier (que pasó de 0.185 a 0.072) confirma 

una calibración muy superior de las probabilidades reales de impago.

Históricamente, la barrera para la adopción de matemáticas tan avanzadas en la banca de primer nivel ha sido el problema de la 

"caja negra" y el estricto cumplimiento del Comité de Basilea, sin embargo, mediante la profunda integración de capas de IA 

explicable (XAI), este marco logra traducir con éxito probabilidades cuánticas complejas en información comprensible y práctica.

SHAP y LIME proporcionan a los reguladores los factores macroeconómicos exactos que impulsan cada predicción de impago, 

mientras que las simulaciones contrafactuales permiten a los gestores de riesgos probar instantáneamente estrategias de mitigación 

(por ejemplo, reestructuración de deuda o cobertura de tipos de interés). En definitiva, este proyecto demuestra que la dinámica de 

inspiración cuántica, combinada con XAI, ofrece la defensa más sólida, transparente y matemáticamente precisa contra la 

imprevisibilidad de los mercados financieros actuales.











• Original Document (PIDAE 2026):

https://bibliotecadigital.economicas.uba.ar/items/e3de3ae2-ca82-4dab-
8ba3-1efa03855188

• Video Large $Billion Investment Ticket (Quantum Tunneling):

https://www.youtube.com/watch?v=Ytmab71ZOtA&t=992s

• The YPF Case: Postdoctoral Research (UBA FCE)

Dr. AL Mussawi, N., (2026)

https://ojs.economicas.uba.ar/RIMF
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